Jméno: Fakulta: Predmét:

A. Pisemka z linearni algebry II, éerven 2004 — pocetni ¢ast
Mazx. pocet bodu 12

1. Line4rni operator ¢ : R? — R3 je kolmou projekci na rovinu
$1+2I2*l‘3 =0.

Najdéte nejprve matici operdtoru ¢ ve vhodné ortonormalni bézi o a potom matici operatoru ¢ ve standardni
bézi. Reseni doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)

2. V R* najdéte vzddlenost piimky p: (1,3,1,—1)+a(0,1,—2,—1) od roviny 7 : (5,7,3,1) + b(1,—2,1,0) +
¢(0,0,1,—1) a body A € p a B € 7, v nichz se tato vzddlenost realizuje. Vypocet doprovodte slovnim
komentafem. (4 body)

3. Najdéte Jordantuv kanonicky tvar J matice

-3 4 2 -1
-9 9 4 -2
A= 0 0 3 0
0o 0 0 3
a matici P, kterd realizuje podobnost J = P~'AP. Reseni doprovodte slovhim komentaiem. (4 body)

Teoreticka éast
Mazx. pocet bodu 10

1. Necht R;[z] je prostor polynomi stupné nejvyse 1 s redlnymi koeficienty. Najdéte pfedpis pro linedrni

formy f1, fa : Ri[z] — R, které tvoii dudlni bazi k béazi 2z, © — 1 . (1 bod)
2. Uvedte ptiklad kvadratické formy g : Ro[z] — R takové, ze g(22 4+ 1) = 7. (1 bod)
3. V Ry[z] najdéte néjaky dvourozmérny afinni podprostor obsahujici polynomy z2 + 2, 3, 2z. (1 bod)

4. Dokazte, ze pro vSechny ¢tvefice redlnych ¢isel (x1, x2, x3, x4) plati nerovnost
5z1+z2+31‘3+z4§6\/z%+z%+z§+zi. (1 bod)

5. Necht ¢ : U — V ma adjungované zobrazeni ¢* : V — U. Dokaite, Zze podprostor Ker ¢* je kolmy k
podprostoru Im (. (1 bod)

6. Ve standardnich soufadnicich napiste predpis pro adjungované zobrazeni k zobrazeni ¢ : R® — R*,
o(z1, 22, 23) = (1 + 323, T2 + T3, 71, 0). (1 bod)

7. Napiste piiklad unitarniho zobrazeni ¢ : C2 — C?, které neni nasobkem identity.

8. Napiste presné, jak se pro danou kvadratickou formu g : R® — R hleda ortonormalni baze, v niz ma g
diagonalni tvar. (1 bod)

9. Necht matice linedrniho operatoru ¢ ma matici v Jordanové kanonickém tvaru tvofenou dvéma buiikami
2 X 2 s riznymi vlastnimi ¢isly. Kolik riznych invariantnich podprostori dimenze 2 ma operator ¢? Bod
pouze za zdivodnéni. (1 bod)

10. Napiste pfesné znéni véty o Jordanové kanonickém tvaru redlné matice A. (1 bod)



Jméno: Fakulta: Predmét:

B. Pisemka z linearni algebry II, cerven 2004 — pocetni ¢ast
Mazx. pocet bodu 12

1. Line4rni operator ¢ : R? — R3 je kolmou projekci na rovinu
X1 721‘24*1‘3 =0.

Najdéte nejprve matici operdtoru ¢ ve vhodné ortonormalni bézi o« a potom matici operatoru ¢ ve standardni
bézi. Reseni doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)
2. V R* najdéte vzdalenost piimky p : (1,5,1,1) + a(—1,2,1,0) od roviny 7 : (7,3,1,5) + b(2,—1,0, —1) +
¢(0,-1,1,0) a body A € p a B € 7, v nichz se tato vzddlenost realizuje. Vypocet doprovodte slovnim
komentafem. (4 body)

3. Najdéte Jordantv kanonicky tvar J matice

2 4 1 -1
-1 6 1 -1
A= 0 0 4 0
0 0 0 4
a matici P, kter realizuje podobnost J = P~!AP. Reseni doprovodte slovnim komentaiem. (4 body)

Teoreticka cast
Mazx. pocet bodu 10

1. Necht Ry [z] je prostor polynomt stupné nejvyse 1 s redlnymi koeficienty. Najdéte predpis pro linedrni

formy g1, 92 : Ry[x] — R, které tvoti dudlni béazi k bazi 3z, x + 2 . (1 bod)
2. Uvedte ptiklad kvadratické formy ¢ : Ra[z] — R takové, ze q(z —2) = 7. (1 bod)
3. V Ry[z] najdéte néjaky dvourozmérny afinni podprostor obsahujici polynomy 2,3z, 2 + . (1 bod)

4. Dokazte, ze pro vSechny ¢tvefice redlngch &isel (21, xa, 23, x4) plati nerovnost
4wy + bro + 223 + 224 < T\/2} + 23 + 23 + 27, (1 bod)

5. Necht ¢ : U — V mé adjungované zobrazeni ¢* : V — U. Dokazte, Ze podprostor Ker ¢ je kolmy k
podprostoru Im ¢*. (1 bod)

6. Ve standardnich soufadnicich napiste pfedpis pro adjungované zobrazeni k zobrazeni ¢ : R® — R*,
@(w1, 22, 73) = (21 + T2, T2, 21 + 322, T1). (1 bod)
7. Napiste piiklad unitarniho zobrazeni ¢ : C2 — C?, které neni nasobkem identity.

8. Napiste presné, jak se pro danou bilinearni formu f : R™ x R™ — R hled4 ortonormalni baze, v niz ma f
diagonalni tvar. (1 bod)

9. Necht matice linedrniho operatoru ¢ mé matici v Jordanové kanonickém tvaru tvorenou dvéma buiikami
o rozmeérech 3 x 3 a 1 x 1 s riznymi vlastnimi ¢isly. Kolik rznych invariantnich podprostort dimenze 2 ma
operator ¢? Bod pouze za zdivodnéni. (1 bod)

10. Napiste presné znéni véty o Jordanoveé kanonickém tvaru pro linearni operator ¢ na redlném vektorovém
prostoru. (1 bod)



