Jméno: Fakulta: Predmaét:

B. Pisemka z linearni algebry II, cerven 2003 — pocetni cast
Mazx. pocéet bodu 12

1. Najdéte ortonormalni bazi v R2, v niZz ma kvadraticka forma
f(z) =322 — 323 + 8xy12, = (z1,29) € R?

diagondlni tvar. Pomoci této baze zjistéte, jakou kuzelosecku popisuje rovnice f(x1,22) = 10, a co nej-
presnéji (s vyznacenim os symetrie a méfitka) nacrtnéte jeji obrazek ve standardnich soufadnicich. Reseni

doprovodte slovnim komentéfem. (4 body)
2. V R* najdéte tihel, ktery svira rovina p : (2,9,0,6)+a(0,1,0,5)+b(0,2,0, —7) s piimkoup : (6,5,7,3)+
¢(3,4,4,3). Vypocet doprovodte slovnim komentafem. (4 body)
-1 0 0 2 -1 0 2 0
1 -1 -2 2 1 -1 2 =2
B= 0 0o -1 1 ¢= 0 0 -1 0
0 0 0 -1 0 0 1 -1

3i. (Pouze pro predméty M2110 a MA004) Najdéte Jordanuv kanonicky tvar J matice B a bazi
prostoru R?, ve které m4 linedrnf operator x — B - z matici J. (4 body)

3ii. (Pouze pro pfedmét M504) Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice C. U vlastnich ¢isel
urcete jejich algebraickou a geometrickou ndsobnost a zjistéte, zda je matice C podobnda néjaké diagondlni
matici. (4 body)

Teoreticka ¢ast — pouze pro predméty M2110 a M A004
Maz. pocet bodu 10

1. Necht Mata(R) je prostor redlnych matic 2 x 2. Uvedte piiklad linedrni formy f : Mat2(R) — R

takové, ze f 0 13 _ 3. (1 bod)
2 0
2. Uvedte pfiklad kvadratické formy ¢ : Mat2(R) — R takové, ze g(g (1)> =3. (1 bod)

3. Necht U je vektorovy prostor se skaldrnim souéinem nad C. NapiSte definici unitdrniho lineadrniho
operatoru ¢ : U — U. Udejte piiklad unitarniho operatoru na C2, ktery neni nasobkem identického

zobrazeni. (1 bod)
4. Necht U je vektorovy prostor se skaldrnim sou¢inem nad R. Necht ¢ : U — U je kolm4 projekce na
podprostor V' C U. Je ¢ ortogonélni operator? Bod pouze za spravné zdtivodnéni. (1 bod)
5. Necht ¢ : R? — R? je symetrie podle roviny z; = x3. Napiste piedpis, éemu se rovné ¢(x1, 72, 73), a
matici operatoru ¢ ve standardni bazi. (1 bod)
6. Napiste definici geometrické ndsobnosti vlastniho ¢isla linedrniho operatoru ¢ : U — U. (1 bod)

7. Udejte priklad realné matice 4 x 4 s vlastnim c¢islem algebraické nasobnosti 3 a geometrické nasobnosti
2. (1 bod)

8. Necht U je nadrovina v R™ prochazejici poéatkem. Je symetrie ¢ : R™ — R"™ podle této nadroviny
samoadjungovany operator? Bod pouze za spravné zdtivodnéni. (1 bod)

9. Matice linedrniho operédtoru ¢ : U — U v bazi a je A, v bazi 3 je B. Popiste relaci mezi A a B. (1 bod)

10. Napiste pfesné znéni véty o diagonalizaci kvadratické formy v ortonormdalni bazi. Jak tuto bazi
ziskdme? (1 bod)



Jméno: Fakulta: Predmaét:

C. Pisemka z linearni algebry II, ¢erven 2003 — pocetni Cast
Mazx. pocet bodu 12

1. V R* najdéte thel, ktery svird rovina p : (3,1,4,5) + a(2,-2,3,0) + b(—1,1,—2,0) s piimkou p :
(9,8,7,1)+ ¢(1,—1,1,3). Vypocet doprovodte slovnim komentafem. (4 body)

2. Najdéte ortonormélni bazi v R?, v niz mé kvadraticks forma
f(y) =3y =393 — 8y1y2,  y = (y1,92) € R?

diagonalni tvar. Pomoci této béaze zjistéte, jakou kuzelosecku popisuje rovnice f(y1,y2) = 15, a co nej-
presnéji (s vyznacenim os symetrie a méfitka) nacrtnéte jeji obrazek ve standardnich soufadnicich. Reseni

doprovodte slovnim komentifem. (4 body)
2 0 0 2 2 0 2 0
1 2 -2 2 1 2 2 -2
B=10 0 2 1 =100 2 o
0 0 o0 2 0 0 1 2

3i. (Pouze pro predméty M2110 a MA004) Najdéte Jordanuv kanonicky tvar J matice B a bazi
prostoru R?, ve které m4 linedrni operator « — B - z matici J. (4 body)

3ii. (Pouze pro pfedmét M504) Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice C. U vlastnich ¢isel
urcete jejich algebraickou a geometrickou ndsobnost a zjistéte, zda je matice C podobnda néjaké diagondlni
matici. (4 body)

Teoretickd ¢ast — pouze pro predméty M2110 a M A004
Max. pocéet bodu 10
1. Napiste definici algebraické nasobnosti vlastniho ¢isla linedrniho operatoru ¢ : U — U. (1 bod)

2. Udejte priklad redlné matice 5 x 5 s vlastnim ¢islem algebraické nasobnosti 4 a geometrické nasobnosti
2. (1 bod)

3. Necht U je vektorovy podprostor dimenze n — 2 v R™. Je symetrie ¢ : R” — R" podle tohoto
podprostoru samoadjungovany operator? Bod pouze za spravné zduvodnéni. (1 bod)

4. Necht U je vektorovy prostor se skaldrnim sou¢inem nad R. Napiste definici ortogonélniho linedrniho
operatoru ¢ : U — U. Udejte piiklad ortogonalniho operatoru na R*, ktery neni nasobkem identického
zobrazeni. (1 bod)

5. Matice linedrniho operdtoru v : U — U v bazi v je C, v bazi 0 je D. Popiste relaci mezi C a D. (1 bod)

6. Napiste presné znéni véty o diagonalizaci matice samoadjungovaného linedrniho operatoru ve vhodné

bazi. Jak tuto bazi ziskdme? (1 bod)
7. Necht U je vektorovy prostor se skaldrnim souc¢inem nad C. Necht ¢ : U — U je kolmd projekce na
podprostor V' C U. Je ¢ unitarni operator? Bod pouze za spravné zdivodnéni. (1 bod)
8. Necht ¢ : R?* — R3 je symetrie podle roviny z2 + 23 = 0. Napiste predpis, ¢emu se rovna (1, ra, 73),
a matici operatoru ¢ ve standardni bazi. (1 bod)
9. Necht Mat2(R) je prostor redlnych matic 2 x 2. Uvedte piiklad linedrni formy f : Maty(R) — R
takové, e f<(1) g) _ 5. (1 bod)

10. Uvedte priklad kvadratické formy g : Mat2(R) — R takové, ze g((l) ?)) =5. (1 bod)



