Jméno: Hodnoceni: 1. 2. 3. 4. Teorie Celkem

B. Pisemka z linearni algebry I, leden 2005 — pocéetni ast
Mazx. pocet bodu 12

1. Je dano linearni zobrazeni ¢ : R!® — R3 piedpisem
To+ a3+ x4+ 25+ -+ 2T

<P((361,$2,---,$U10)T)= T+ X3+ 24+ T5+ -+ X0
T1+ T2+ 24+ 25+ -+ T10

Najdéte bazi Ker ¢ a bazi Im ¢. Vypocet doprovodte slovnim komentaiem. (8 body)
1 0 0 ... 0
110 ... 0

2. Je déna dolni trojihelnikovd matice A= | 1 1 1 ... 0 | tvaru 2005 x 2005. Vypoététe A~! a 1805.
1 11 ... 1

fadek soucinu A - A. (3 body)

3. V R? jsou dany podprostory U a V. Najdéte bazi U NV, jestlize U = [(1,0,1,2, —-1)T,(2,-1,2,1,-1)T,
(1,0,0,1,-1)T) a V = {(21, 72, 3, 24, 75)T € R®, @1+ 225+ 23 =0, 11+ 24 +25 = 0}. Vypocet doprovodte
slovnim komentafem. (3 body)
4.V Ry[z] uvazujme bazi e = (1,z,2%) a bazi a = (1 +2x + 22,1+ 2+ 22, —1 — x + 322). Vypodtéte matici
piechodu (id),.c od baze ¢ k bazi « a s jeji pomoci vypoététe soufadnice polynomu 2 + 3z + 622 v bazi a.

(3 body)
Teoreticka cast
Mazx. pocet bodu 10
1. Napiste definici determinantu s vysvétlenim pouzitého oznaceni. (1 bod)

2. Napiste jeden axiom vektorového prostoru, ktery neni splnén pro mnozinu V = (0, 00), pole R, soucet
x @y =x-y (standardni soucin) a nasobeni skaldrem a ® x = a - x. Ukazte, pro¢ neni splnén. (1 bod)

3. Napiste pfesnou formulaci véty o dimenzich jadra a obrazu linearniho zobrazeni. (1 bod)

4. Cy[z] — prostor polynomu stupné nejvyse 2 s koeficienty v C je vektorovy prostor nad R. Napiste néjakou

jeho bézi, kterd obsahuje polynom 1 + ix. (1 bod)
(1 . . o 1 . 1 2 ,.(1 0 1 -1 0 1
5. V prostoru redlnych matic 2 x 2 napiste soutfadnice matice ( 11 ) v bazi (0 1 ) , (0 0 ) , (0 0 ) ,
0 1
( 1 0). (1 bod)
6. Napiste jednim predpisem ¢(z1,22) = ... viechna linearni zobrazeni z R? do R. (1 bod)

7. NapiSte matici linedrniho zobrazeni ¢ : Ra[x] — R?, ¢(p) = (fol xp(z)dz,p(0)) v bazich a = (1,x,2?%) a
B =1((1,0),(1,1)). (1 bod)

8. Z definice linearni nezavislosti dokazte: Jestlize, ui,us,us jsou linedrné nezavislé v U, pak u; — ug +
Uz, U1 + Uz, U1 + uz jsou rovnéz linedrné nezavislé. (1 bod)

9. Zformulujte presné vétu o dimenzi FeSeni homogenni soustavy linearnich rovnic. (1 bod)

10. Pfedpisem ¢(a + ib,c + id) = ... definujte né&jaky linedrni izomorfismus z C? do R* jako vektorovych
prostort nad R s vlastnosti ¢(i,1) = (2,0,0,5). (1 bod)



