Jméno: Hodnoceni: 1. 2. 3. 4. Teorie Celkem

A. Pisemka z linearni algebry I, leden 2005 — pocetni ¢ast
Mazx. pocet bodu 12

1. Najdéte vSechny dvojice parametri a,b € R, pro které je mnozina feseni soustavy rovnic

r+ y+az=1
r+ay+2z=1

r+ y+32z=1>
o nezndmych z, y, z € R (a) prazdnd, (b) nekoneéna. V druhém piipadé soustavu vyteste. (3 body)
21 1 ... 1
1 2 1 ... 1
2. Vypoctéte determinant matice A= | 1 1 2 1 | tvaru 2005 x 2005. (8 body)
11 1 ... 2

3. V R* jsou dany podprostory U a V. Najdéte bazi U NV a bazi U + V, jestlize
U=1[1,1,0,-1)",0,1,1,-2)"], v =1[0,1,-1,1),(1,3,0,—2)].

Vypocet doprovodte slovnim komentéfem. (3 body)

4. p : R* — R3 je linedrni zobrazeni takové, ze (1,1,0,0)7 = (1,—-1,1)T, ¢(0,1,1,0)T = (1,1,1)7,
©(1,0,0,1)T = (2,4,2)T, »(0,0,1,0)T = (0,3,0)”. Najdéte hodnoty zobrazeni ¢ na vektorech standardni
baze ey, es, e3, e4. Najdéte bazi Ker ¢ a bazi Im ¢. Vypodet doprovodte slovnim komentéfem. (3 body)

Teoreticka éast
Maz. pocet bodu 10
1. Napiste definici souc¢tu U + V' dvou podprostoru ve vektorovém prostoru W. (1 bod)

2. Napiste jeden axiom vektorového prostoru, ktery neni splnén pro mnozinu V = R, pole R, soucet z Gy =
x + y a nasobeni skaldrem a ® z = a~'z. Ukazte, pro¢ neni splnén. (1 bod)

3. Napiste pfesnou formulaci véty, kterd dava do souvislosti hodnost matice a FeSitelnost soustavy Az = b.

(1 bod)
4. C? je vektorovy prostor nad R. Napiste néjakou jeho bazi, kterd obsahuje vektor (1 + 1, 1) (1 bod)
5. V prostoru R3[x] polynomt stupné nejvyse 3 s redlnymi koeficienty napiste soufadnice polynomu z2 +z+1
v bézi a = (2% + 23,23 + 2, 1,22 + 1). (1 bod)
6. Podle definice najdéte matici pfechodu (id)g,o od béze a = (v1, v2,vs) k bazi 8 = (v1 +v2, v2, v1 +v2 +v3).

(1 bod)
7. NapiSte matici linedrniho zobrazeni ¢ : Ra[x] — Rs[z], p(p) = (22 + 1)p'(x) v bazich a = (1,z,2?%) a
B=(1,z,2% 2%). (p' je derivace polynomu p.) (1 bod)
8. Necht ¢ : U — V je linearni. Jestlize, p(u1), p(uz), ..., p(uk) jsou linedrné nezavislé ve V, pak uy, us, .. .,
uy, jsou linedrné nezdvislé v U. Dokazte. (1 bod)

9. Udejte piiklad linedrniho zobrazeni z Ragos[x] do Rigos[z], jehoZ jddro ma dimenzi 2000. Napiste bézi
jédra. (1 bod)

10. Piedpisem p(az? + bz + ¢) = ... definujte néjaky linedrni izomorfismus z Ra[z] do R? s vlastnosti
o(® +2z+1) = (1,2,3). (1 bod)



