Jméno: login: Pøedmìt:

A. Písemka z lineární algebry I, leden 2002 { poèetní èást

Max. poèet bodù 12

1. Pro které hodnoty parametru a ∈ R má matice A =

0
B@^{1 a a a}

1 1 a a 1 1 1 a 1 1 1 1

1
CA_{inverzní matici? Vypoètìte ji. (2 body)}

2. V R^5 popiźte soustavou rovnic a˛nní podprostor (0, 0, 1, 0, 1) + α(0, 1, 0, −1, 1) + β(1, 0, 0, −2, 3). (2 body) 3. V R^4 uva¿ujme rovinu ρ : (0, 1, 0, 0) + α(1, 1, 0, 0) + β(1, 0, 1, 0) a pøímku p : (0, 0, 0, 1) + γ(0, 0, −1, 1). Najdìte pøímku q, která prochází poèátkem (0, 0, 0, 0), protíná rovinu ρ a pøímku p. Slovy popiźte struènì postup a vypoètìte. (2 body) 4. V R^4 zjistìte vzájemnou polohu roviny ρ : 2x_1 − x_2 + x_3 = 1, x_1 − x_3 + x_4 = 3 a pøímky p : (2, −1, 0, 3) +

α(1, 4, 2, 1). (2 body)

5. Matice lineárního zobrazení f : R_2 [x] → R_2 [x] v bázi α = (1, 1 + x, x^2) je (f)_{α,α} =

0
@^{1 2 3}

0 1 2 1 0 0

1
A_.

Najdìte matici (f)_{β,β} v bázi β = (1, x, 1 + x^2). (2 body) 6. Uva¿ujme lineární zobrazení f : R^4 → R^4 ,

f(x_1, x_2, x_3, x_4) = (x_1 + x_2 + 2x_3, 2x_1 − x_2 + x_3 + 3x_4, 3x_1 + x_2 + 4x_3 + 2x_4, x_2 + x_3 − x_4).

Najdìte bázi Ker f a bázi Im f. (2 body)

Teoretická èást { pouze pro pøedmìt M003

Max. poèet bodù 8

1. Napiźte de˛nici lineárního obalu vektorù v_1, v_2, . . . , v_k. (1 bod) 2. Napiźte Laplaceùv rozvoj determinantu podle 2. øádku. (1 bod) 3. Napiźte matici pøechodu od báze α = (v_1, v_2, v_3, v_4) k bázi β = (v_2, v_4, v_3, v_1). (1 bod) 4. Které z axiomù vektorového prostoru nejsou splnìny pro mno¿inu V = R a operace a⊙x = a^2x a x⊕y = x+y? (1 bod) 5. V R^5 uveïte jednoduchý pøíklad dvou a˛nních podprostorù dimenze 2 a 3, které jsou mimobì¿né. Mimobì¿nost doka¿te. (1 bod) 6. Existují soustavy rovnic Ax = b a Ax = c o tøech neznámých, z nich¿ prvá má právì jedno øeźení a druhá jich má nekoneènì mnoho? Své tvrzení doka¿te. (1 bod) 7. Popiźte vźechny a˛nní podprostory v R^3 . (1 bod) 8. Nechż f : U → V je lineární zobrazení a u_1, u_2, . . . , u_k ∈ U. Jsou-li f(u_1), f(u_2), . . . , f(u_k) lineárnì nezávislé, pak u_1, u_2, . . . , u_k jsou rovnì¿ lineárnì nezávislé. Doka¿te. (1 bod)

Jméno: login: Pøedmìt:

B. Písemka z lineární algebry I, leden 2002 { poèetní èást

Max. poèet bodù 12

1. Pro které hodnoty parametru b ∈ R má matice A =

0
B@^{1 1 1 1}

1 1 1 b 1 1 b b 1 b b b

1
CA_{inverzní matici? Vypoètìte ji. (2 body)}

2. V R^5 popiźte soustavou rovnic a˛nní podprostor (0, 1, −1, 0, 0) + α(1, 3, 0, −2, 0) + β(0, −1, 0, 1, −1). (2 body) 3. V R^4 uva¿ujme rovinu ρ : (0, 0, 1, 0) + α(0, 0, 1, 1) + β(0, 1, 0, 1) a pøímku p : (1, 0, 0, 0) + γ(−1, 1, 0, 0). Najdìte pøímku q, která prochází poèátkem (0, 0, 0, 0), protíná rovinu ρ a pøímku p. Slovy popiźte struènì postup a vypoètìte. (2 body) 4. V R^4 zjistìte vzájemnou polohu roviny ρ : 2x_1 − x_2 + x_3 = 1, x_1 − x_3 + x_4 = 3 a pøímky p : (2, −1, 2, 4) +

α(1, 4, 2, 3). (2 body)

5. Matice lineárního zobrazení f : R_2 [x] → R_2 [x] v bázi α = (1, x, x + x^2) je (f)_{α,α} =

0
@^{1 2 3}

0 1 2 1 0 0

1
A_.

Najdìte matici (f)_{β,β} v bázi β = (1, 1 + x, x^2). (2 body) 6. Uva¿ujme lineární zobrazení f : R^4 → R^4 ,

f(x_1, x_2, x_3, x_4) = (x_1 + 3x_2 + 2x_3 + x_4, 4x_1 + 4x_2 − 4x_4, −x_1 + x_3 + 2x_4, 2x_2 + 2x_3 + 2x_4).

Najdìte bázi Ker f a bázi Im f. (2 body)

Teoretická èást { pouze pro pøedmìt M003

Max. poèet bodù 8

1. Napiźte de˛nici souètu dvou podprostorù ve vektorovém prostoru U. (1 bod) 2. Napiźte Laplaceùv rozvoj determinantu podle 3. sloupce. (1 bod) 3. Napiźte matici pøechodu od báze α = (v_1, v_2, v_3, v_4) k bázi β = (v_3, v_1, v_4, v_2). (1 bod) 4. Které z axiomù vektorového prostoru nejsou splnìny pro mno¿inu V = R a operace a⊙x = −ax a x⊕y = x+y? (1 bod) 5. V R^5 uveïte jednoduchý pøíklad dvou a˛nních podprostorù dimenze 3, které jsou mimobì¿né. Mimobì¿nost doka¿te. (1 bod) 6. Nechż f : U → V je lineární zobrazení a u_1, u_2, . . . , u_k ∈ U. Jsou-li f(u_1), f(u_2), . . . , f(u_k) lineárnì nezávislé, pak u_1, u_2, . . . , u_k jsou rovnì¿ lineárnì nezávislé. Doka¿te. (1 bod) 7. Napiźte dvì vlastní podmno¿iny R^3 , které jsou a˛nními podprostory a dvì, které jimi nejsou. (1 bod) 8. Existují soustavy rovnic Ax = b a Ax = c o tøech neznámých, z nich¿ prvá nemá ¿ádné øeźení a druhá má právì jedno? Své tvrzení doka¿te. (1 bod)