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Podivejte se na nabidku predmétad tymu
modelovani a statistiky, které u nds muzete
v podzimnim semestru 2020/2021 navstévovat:

Predmety bakalarského studia

MASO1 Aplikovana statistika |

(pfednasejici Marie Budikovad)

Studujete experimentdlni obor a potfebujete na zdkladé
namérenych Ci jinak ziskanych dat zodpovédét dulezité otdzky,
které vas obor posunou dal? Vtomto pfedmétu se pomoci
moderniho statistického softwaru naucite zpracovavat data
metodami popisné statistiky, porozumite zakladnim konceptim
poctu pravdépodobnosti a ziskané védomosti efektivné vyuZijete
v jednodussich postupech induktivni statistiky. Matematického
formalismu se obdvat nemusite, predmét je zaméren prakticky.

M3121 Pravdépodobnost a statistika |

(ptednasejici Jan Kolacek)

V Zivoté se neustale stfetdvame s ndhodami, které vsak
maji sva pravidla. Kjejich pochopeni vyuZijeme
matematiky a teoreticky si popiSeme pravdépodobnostni
prostor véetné dalSich pojmU0 uzite¢nych pro porozuméni
chovani pravdépodobnosti v okolnim svété. VSe budeme
demonstrovat na praktickych prikladech tak, Ze po
absolvovani kurzu uz v Zzadné hie neprohrajete...
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M5120 Linearni statistické modely |

(pfednasejici Andrea Kraus)

Jiz umite na zdkladé nahodného vybéru odhadnout stredni
hodnotu, zkonstruovat pro ni konfidencni interval a otestovat
o ni hypotézy? Ale co kdyz data nelze povaZovat za nahodny
. . = vybér? Co kdyz se jedinci, jejichz vlastnost nas zajima, vzajemné
/ lisi v charakteristikach, které se sledovanou vlastnosti mozna
A souviseji? Slo by vyhodnotit, zda a p¥ipadné jak s ni souviseji?
: Ve Anebo  predikovat vlastnost jedince se  znamymi

charakteristikami?

Casy preplavani jezera Ontario

M4130 Vypocetni matematické systémy

(pfedndsejici Jan Kolacek)

Chcete se naudit zaklady programovani ve dvou
nejrozsirenéjSich matematickych softwarech Matlab a R?
V kurzu pochopite zakladni filozofii obou jazyk( a vyuZijete ji
pfi reseni praktickych problémd. Naucite se zde zpracovavat
data, kreslit obrazky do vasi bakalarky, vytvorit databazi filma,
které jste vidéli, nebo evidenci partnerd, se kterymi jste
chodili...
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M5180 Numerické metody Il

(prednasejici lveta Selingerova)

Prejete si aplikovat teoretické znalosti reSeni matematickych
problému v redlném Zivoté, ale primy vypocet je pfilis narocny
nebo dokonce nemozny? Numerickd matematika je pomysinym
mostem mezi teorii a praxi. Tento navazujici kurz je zaméren na
moderni  algoritmy vyuZivajici predevSim  polynomidlni
aproximaci pro praci s funkcemi. Tyto metody jsou v soucasnosti
implementovany do rady softwar(, pro jejich spravné pouziti je
vSak vhodné pochopit také jejich vlastnosti a predpoklady...

M8230 Diskrétni deterministické modely

(pfednasejici Zdenék Pospisil)

Cas neplyne vidy spojité. Ale i v ¢ase rozsekaném na jednotlivé
okamziky néjaké procesy probihaji. Jsou-li kvantifikovatelné,
popisSeme je funkci ¢asu. Takovou funkci ovsem nelze derivovat. Je to
zjednoduseni nebo komplikace? Na prikladech procest z rozmanitych
oblasti (rGst populace, mizeni penéz na uctu, predavani tepla)
uvidime, Ze odpovéd neni jednoznacna. A Ze matematika, ktera je
"za" nebo "pod" témito procesy, je krasnd sama o sobé. Ujisti nas, Ze
budoucnost je oteviend. Seznamime se s diferencnimi rovnicemi,
metodami jejich reSeni a se zaklady jejich kvalitativniho vySetfovani. o
Ukazeme standardni aplikace rozvijené teorie v ekologii i ekonomii,
populacni genetice, pripadné v dalSich oblastech.

Predmety magisterského studia

MA750 Teorie pravdépodobnosti

(prednasejici Ondrej Pokora)

Vite, jak se konstruuje pravdépodobnostni prostor, co skutecné je
hustota pravdépodobnosti a pro¢ mame pro ndhodné veli¢iny vice
konvergenci? Jak funguje pravdépodobnost vybéru nahodného &isla
z jednotkového intervalu? Dokazete pravdépodobnost z hodd minci
rozsitit i na nekonecné mnoho opakovani? Umite pocitat i s jinymi
nez diskrétnimi a spojitymi rozdélenimi pravdépodobnosti? Pokud
chcete rozumét teorii pravdépodobnosti, nejen umét pocitat
pravdépodobnost, je tento viceméné teoreticky kurz pravé pro vas.

MAS850 Statisticka inference pro mnohorozmérna data

(pfedndsejici Stanislav Katina)

Otestovat korektné nulovou hypotézu o vektorech a maticich parametr( neni
zdaleka tak jednoduché, jak by se mohlo zdat. Chcete-li se to naucit, budeme
vasimi pravodci. Spole¢né pronikneme do taji Waldova, vérohodnostniho
a skore principu pro mnohorozmérné spojité i diskrétni nahodné veliciny.
Vyporadame se s jejich numerickou optimalizaci, grafickou vizualizaci
i simplementaci metod v softwaru R. Na konci kursu tak budete schopni
s W mimo jiné vybrat vhodny mnohorozmérny model pro statistickou inferenci

vektor(l a matic parametrd a aplikovat jej na svda mnohorozmérna data.

MFO001 Stochastické procesy ve finan¢ni matematice

(pfedndsejici Martin Kolar)

Stochastické procesy ddvaji velmi Gcinny nastroj pro modelovani
nejriznéjSich redlnych déju. Tento kurz se soustfedi na procesy,
které hraji klicovou roli ve financni a pojistné matematice. Vénuje se
vlastnostem nahodné prochdzky, Wienerova procesu, Poissonova
procesu a prikladlm jejich vyuZziti. Pfedmét poskytuje matematicky
zaklad pro aplikace v modelech financni a pojistné matematiky,
vyuzivanych v praxi.

MFO003 Ocenovani financnich derivata

(pfednasejici Martin Kolar)

Zajimaji vas aplikace teorie pravdépodobnosti na problémy
kazdodenniho Zivota? Vite, co jsou to opce a k ¢emu se daji vyuzit?
V tomto predmétu se naucite oceriovat opce a dalsi finan¢ni derivaty
a resit praktické ulohy spojené s jejich pouzitim. Oceriovaci teorie
spojuje elegantni a sofistikované matematické modely s redlnymi
problémy finanéni matematiky.

M7PNM1 Pokrocilé numerické metody |

(prednasejici Jiti Zelinka)

Software sice pracuje rychle, ale ob¢as dava divné vysledky. Chcete
védét trochu vic o tom, co se déje "uvniti"? Moznd vam pomUze kurz
PokrocCilé numerické metody |, ktery je zaméren na freSeni
diferencidlnich rovnic a uloh linearni algebry.

M7116 Strukturované populacni modely

(pfedndsejici Zdenék Pospisil)

Co maji spole¢ného Fibonacciovi kralici, Leslieho krysy a bodlaky na
kraji lesa? VSechny lze popsat stejnym matematickym modelem.
Avsak slovo "populace" oznacduje jakykoliv soubor abstraktnich
objektl. Pri konstrukci, analyze a interpretaci takového modelu se
potkavaji teorie diferencnich rovnic, linearni algebra, teorie grafu,
statistika, regresni analyza i teorie nahodnych procesl. Tyto
discipliny spole¢né nabizi odpovédi na duleZité otdzky pfi ochrané
pfirody nebo ochrané lidskych zajmu, ale i na dulezité existencialni
otdzky Zivota. Proc€ je dobré, Ze starneme a umirdme?
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M7222 Zobecnéné linearni modely

(pfedndsejici Andrea Kraus)

Zradila vas vase zndma linearni regrese u odezvy, kterd nabyva jenom
dvou hodnot? Zobecnéné linedarni modely mohou pomoci jak
s odezvou diskrétni, tak s odezvou spojitou, jez ma daleko
k normalité. Spolec¢né s normalitou sice opustime i nejjednodussi
inferencni metody, urcité ale stoji za to znat i ty o krok slozitéjsi.
Treba proto, Ze jich Ize vyuzit i u modell pro data, na kterd nejsou
ani zobecnéné linedrni modely dostatecné obecné.

(Pravdépodobnost) pfedéasného porodu
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M7777 Aplikovana analyza funkcionalnich dat

- (ptednasejici Jan Kolacek)
: Analyza funkcionalnich dat patfi k nezbytnym nastrojim moderniho
. statistika. Pokud chcete umét prakticky pracovat s funkcionalnimi
daty, zapiste si tento kurz. Naucite se, jak diskrétni data prevést na
‘ funkce, jak odhadovat mnoiZstvi srazek v Kanadé v zavislosti na
P L teploté, case a lokalité, nebo ve kterém véku jsou odlisné rlistové
O kfivky divek a chlapc(ll. Zajima vas, kdy vyménit olej ve svém tanku?

i | to se zde dozvite! Kurz je ryze prakticky, pracujeme v jazyce R.
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M7986 Statisticka inference |

(predndsejici Stanislav Katina)

Se statistickou inference nejddl dojdeme, tvarime-li se dostatecné
vérohodné. Nebo je to alesponi vysoce pravdépodobné. Pokud oviem na
modelovani dat zvolime vhodny model. A nebude-li nase prvni volba
nejlepsi, nevadi. Nabizi se prece spousta dalSich modeld, jen si vybrat.
A Ze bude z ¢eho vybirat. Z diskrétnich model( si predstavime binomicky,
Poissondv, negativné binomicky, hypergeometricky a ZIP model, ze
spojitych modelll potom normalni a dvourozmérny normalni model.
Naucime se odhadovat parametry model0 i konstruovat jejich intervaly
spolehlivosti. Kazdy model aplikujeme na redlna data pomoci softwaru R.

M7987 Analyza preziti |

(prednasejici Stanislav Katina)

Vite, jak aplikovat teorii maximalni vérohodnosti v modelech pro vyskyt
udalosti v ¢ase nebo pro (ne)podminéné riziko sledované udalosti?
Zajimd vas, jak definovat a pouzivat zrychlené regresni modely
podminéného rizika, nebo jak otestovat rozdily mezi exponencialnim,
Weibullovym, log-normalnim, log-logistickym nebo gama modelem?
Odpoveédi nejen na uvedené otazky se dozvite v kurzu Analyza preziti .
Po jeho absolvovani budete umét vyuzivat rozsahlych moznosti, které
nabizi paramatrické a semi-parametrické modelovani rizik. Navic si
procvicite programovani funkci, graf(i a simulacnich studii v softwaru R
i aplikaci probranych metod na realna data prevainé z oblasti pojistné
matematiky a mediciny.

M7988 Modely ztrat v nezivotnim pojisténi

(pfedndsejici Radim Navratil)

Jak modelovat udalosti, které nastanou v priméru jednou za
nékolik desitek az stovek let? Jak zohlednit zdvislosti mezi
sledovanymi udalostmi? Jak ndm tato znalost m(iZe pfi modelovani
pomoci? Na tyto i dalSi otazky vam odpovi kurz Modely ztrat
v nezivotnim pojisténi. Sezndmime se v ném mimo jiné s teorii
extrémnich hodnot a kopulami a jejich aplikace si ilustrujeme na
vySe uvedenych situacich.

M8752 Pokrocilé regresni modely Il

(ptednasejici David Kraus)

Jak provést regresni analyzu heterogennich dat, napftiklad
longitudindlnich trajektorii? Jak flexibilné modelovat regresni zavislosti,
jejichz tvar neni predem ziejmy? Jak odhadovat vliv vysvétlujicich
proménnych na celé rozdéleni vysvétlované proménné? Predmét
vyklada nékteré moderni regresni modely, které se pouzivaji
v prediktivnich a konfidencnich analyzach ve statistické datové védé a ve
vyzkumu.

MO9BCF Teorie bifurkaci, chaos a fraktaly

(ptednasejici Lenka Pribylova)

Nejen ve filmech jsou cenénymi hrdiny experti na teorii chaosu.
Porozumét chovani dynamickych systém(, kvalitativnim zménam
dynamiky a principdm, které za témito sloZitymi jevy stoji,
umoznuje teorie bifurkaci a chaosu. Aplikace Ize nalézt v mediciné,
biochemii, neurovédé, hydrodynamice, astrofyzice, ekonomii,
ekologii, evoluéni biologii a v mnoha dalSich oblastech védy.

M9DM2 Data mining Il

(pfednasejici Radim Navratil, Ondrej Pokora, Iveta Selingerova) ’ /(ﬁ
V tomto kurzu si prohloubime znalosti klasickych dataminingovych | d /1 gl |
metod a ukazeme si nékteré dalsi metody pouzivane ke zpracovani i “ sk Ej
dat. Zamérime se vice na praktickou stranku metod a dojde i na . &/ \ E?}ﬁ? -
moderni text mining. Standardni seminafe doplni vystoupeni Rl /K G §
nékolika odbornik z praxe. i -

M9121 Casové fady |

(pfednasejici David Kraus)

Pozorovani pofizena v pribéhu casu obvykle byvaji zavisla.
Pokud jste dosud povazovali zdavislost jen za nepfijemnost,
kterou je potieba néjak obejit, tak ted'se dozvite, jak je uzitecna.
Naucite se vyuzit informaci, kterou minulost poskytuje
o budoucnosti, a predikovat tak pfisti vyvoj. Predikce ale neni
zjeveni skutecnosti, proto se také naucite kvantifikovat jeji
neurcitost. Predmét vyklada zakladni teorii, modely, metody
a algoritmy pro statistickou analyzu ¢asovych rad.
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M9140 Teoretickd numericka analyza

(prednasejici lvana Horova)

Pfrednaska vam ukaze, Ze vase znalosti funkciondlni analyzy je
mozné uplatnit v numerické matematice. Zamérime se na teorii
aproximaci, zejména na problém nejlepsi aproximace funkci.
Pfednaska také popiSe nejen iteraéni metody pro feSeni
nelinedrnich operatorovych rovnic, ale uvede i nejobecnéjsi vétu
o pevném bodé. Na této vété jsou zaloZeny iteracni metody, se
kterymi jste se uz dfive setkali. Pro srovnani rychlosti konvergence
iteracnich procesl pouzijeme konvergencni faktory.

M9750 Robustni a neparametrickeé statistické metody
(pfednasejici Radim Navratil)
Klasickd statistika neni vSemocnd. Pokud ji pouzijeme v situacich,
e kdy nejsou splnény nékteré predpoklady, mize vést k zavadéjicim
'ff;;jiff?::": = vysledklm. V tomto kurzu si predstavime pfistupy, které nejsou
= ' citlivé na poruseni predpokladd modelu a dokdZzou se vyporadat
L i s problémem odlehlych pozorovani.

M9901 Teorie a praxe splajnového vyhlazovani

(prednasejici Stanislav Katina)

Mate redlna data v podobé kfivek nebo ploch a nevite, jak je analyzovat?
Zajima vas, jaka je souvislost mezi interpolaci a vyhlazovanim? V tom
pripadé navstivte tento kurz. Na prednaskdch se mimo jiné naudite
porozumét a spravné pouZzit jednorozmérné a mnohorozmeérné regresni
splajny a navrhnout a vysvétlit vhodny model pro analyzu kfivek a ploch.
Seznamite se s mnohorozmérnymi SVD metodami a s praktickym
vyuzitim metod diferencialni geometrie. Na cvicenich potom aplikujete
modely na redlna data z oborl elektrokardiologie (mapy elektrického
pole srdce), meteorologie a klimatologie (mapy vybranych charakteristik
pocasi) nebo analyzy tvaru biologickych objektl (kosti primatd, lidska
tvar apod.)




