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: Zpét

Pozadavky k SZZ — specializace Statistika a analyza dat

Statni zavérecna zkouska sestava z obhajoby bakalarské prace a z ustni zkousky.

Charakteristika zavére¢né prace a jeji obhajoba

Zpracovanim bakalarské prace student prokazuje orientaci v problematice dané tématem
prace a schopnost odborné prace pod vedenim vedouciho. U obhajoby bakalafské prace se
hodnoti porozuméni tématu a Uroven prezentace.

Charakteristika ustni zkousky

Ugelem zkousky je provéfit, ze absolvent je schopen vést debatu na odborné Grovni. Jejim
smyslem je prokazat vSeobecny prehled o zakladnich pojmech a vysledcich z jednotlivych
specializaci a SirSich souvislostech mezi nimi. Absolvent programu Matematika v ramci
specializace Statistika a analyza dat ziska zakladni pfehled modernich metod pouzivanych pfi
analyze hromadnych dat, zejména parametrickych i neparametrickych statistickych technik.
Bude schopen vybrat vhodné statistické a analytické nastroje pfi feSeni zkoumanych problému.
Absolvent dokéze resit slozité praktické problémy v softwarovych systémech jako je R, Matlab
nebo SAS a umi vysledky analyz korektné interpretovat.

Technicka realizace

U astni zkou$ky student obdrzi tfi otazky, dvé z okruhu A spole¢nych oblasti znalosti
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programu Matematika a jednu ze znalosti své specializace, které jsou uvedeny v okruhu B.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkousce

A. Spole¢ny okruh — zaklady matematiky

1. Zakladni algebraické struktury.

Grupa, okruh, obor integrity, téleso. Homomorfismy a jejich jadra, podstruktury.
Délitelnost v komutativnim okruhu, ireducibilita, okruh s jednoznaénym rozkladem. Z&klady
elementéarni teorie Cisel. Okruhy polynom.

2. Linearni algebra a analyticka geometrie.

Matice a operace s maticemi, soustavy linearnich rovnic. Vektorové prostory,
podprostory, baze, linearni zobrazeni, linearni a kvadratické formy. Prostory se skalarnim
soucinem. Afinni a euklidovsk& geometrie.

3. Spektralni teorie v prostorech kone¢né dimenze.

Vlastni Cisla a vlastni vektory. Podobnost matic, Jordantv kanonicky tvar.
Samoadjungované a unitarni operatory. Singularni rozklad matice, pseudoinverzni matice.
Aplikace na feSeni soustav linearnich rovnic.

4. Zaklady diskrétni matematiky.

Vyrokova logika. Z&klady teorie mnozin (mnoziny, zobrazeni, relace). Elementarni

kombinatorika (variace, kombinace, princip inkluze a exkluze). Zaklady teorie grafa.
5. Diferencialni pocet.

Elementarni funkce, limity a spojitost, derivace a jeji geometricky vyznam, vySetfovani
pribéhu funkce, lokalni a globalni extrémy, véty o stfedni hodnoté, I'Hospi-talovo pravidlo,
parcialni a smérové derivace, diferencial funkci a zobrazeni, Taylorlv polynom, implicitni a
inverzni funkce, vazané extrémy.

6. Integralni pocet.

Primitivni funkce, metody integrace, konstrukce Riemannova integralu a jeho vlastnosti,
nevlastni integral, véta o transformaci integralu, zakladni pfiklady transformaci, integraly
zavislé na parametru, kfivkovy a plosny integral prvniho a druhého druhu, geometrické a
fyzikalni aplikace urCitého integralu.

7. Mira a integral.

Definice a konstrukce miry, borelovské a lebesgueovsky méfitelné mnoziny, méfitelné
funkce, abstrakini a Lebesguelyv integral, Lebesgueovy véty o limitnim pfechodu, vzajemny
vztah Riemannova a Lebesgueova integralu, véta o substituci, Fubiniova véta, beta a gama
funkce.

8. Nekoneéné fady a metrické prostory.

Kritéria konvergence Ciselnych fad, absolutni a neabsolutni konvergence, Riemannova

véta o pferovnani. Posloupnosti a fady funkci, stejnomérna konvergence, derivovani a
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integrovani posloupnosti a fad funkci, mocninné rady, polomér konvergence, Taylorova fada.
Metricky prostor, konvergence, oteviené a uzaviené mnoziny, spojité a lipschitzovska
zobrazeni, UpIné a kompaktni prostory, prostor spojitych funkci, prostory $L"p$, Banachova
véta o pevném bodu a jeji aplikace.

9. Zaklady numerické matematiky.

lterativni numerické feSeni rovnic (FeSeni nelinearni rovnice, systému linearnich a

nelinearnich rovnic), zaklady numerické optimalizace (metoda nejmenSich &tvercu, metoda
zlatého fezu, metoda puleni intervalu apod.).

10. Zaklady teorie pravdépodobnosti.

Kolmogorova axiomaticka definice pravdépodobnosti, podminéna pravdépodobnost.
Bayesuv vzorec. Nahodné veli€iny a vektory, jejich Ciselné charakteristiky. Distribu¢ni funkce,
pravdépodobnostni funkce, hustota. Priklady diskrétnich a spojitych rozdéleni. Zakon velkych
Cisel a centralni limitni véta.

11. Zaklady statistiky.

Nahodny vybér a statistiky, nestrannost a konzistence. Testovani hypotéz, pfiklady

jednovybérovych a dvouvybérovych testl, zaklady teorie odhadu.
12. Zaklady finanéni a pojistné matematiky.

Jednoduché uroceni a diskontovani, slozené a spojité uroCeni a diskontovani, investice,
soucasna a budouci hodnota, vnitfni mira vynosnosti, doba navratnosti, spofeni, dichody,
uvéry, dluhopisy, durace a konvexita.

B. Okruh specializace Statistika a analyza dat

1. Vypocetni statistika.
Normalni a alternativni rozdéleni, bodové a intervalové odhady pro parametry téchto
rozdéleni, testy hypotéz o parametrech téchto rozdéleni, neparametrické testy o medianech,
porovnani empirického a teoretického rozlozeni (testy dobré shody), kontingencni tabulky.

2. Linearni statistické modely I.

Linearni regresni model, odhady parametr( a jejich vlastnosti, testovani hypotéz,
konfiden¢ni a predikéni intervaly, vybér a diagnostika modelu, multikolinearita a model s
neuplnou hodnosti.

3. Linearni statistické modely II.

Jednofaktorovy a dvoufaktorovy model ANOVA s fixnimi efekty, specialni LRM — LRM s
jednou kategorialni proménnou (jednovybérovy, dvouvybérovy a vicevybérovy pfipad),
ANCOVA model, pfipad dvou a vice pfimek, kvadraticka regrese, korela¢ni analyza.

4. Data mining.

Pfiprava dat pro data mining, organizace dat, prizkumova analyza, analyza hlavnich
komponent, deskriptivni modelovani (analyza ndkupniho ko$iku, shlukova analyza), prediktivni
modelovani (linearni regrese, logisticka regrese a ROC kFivky).
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5. Numerické interpola¢ni metody.
Lagrangelv a Newtonuyv interpolaéni polynom, chyba polynomidlni interpolace, iterovana
interpolace, Hermitelv interpolacni polynom, kubické interpolacni splajny.
6. Numerické metody diferencialniho a integralniho poctu.
Numerické derivovani (formule zalozené na derivaci interpolacniho polynomu a a rozvoji
do Taylorovy fady), numerické integrovani (kvadraturni formule, stupen pfesnosti a chyba,
Gaussovy kvadraturni formule, Newtonovy-Cotesovy kvadraturni formule, slozené kvadraturni

formule).
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