3. test — Algebra I — jaro 2006 — 20. 4. — sk. A

JIMENO: .. Hodnoceni

K feSeni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fadné zdivodnény. Na vypracovani je 45 minut.

1. (2 body) Necht jsou déany grupy (H,-), (K, o). Necht dale A je podgrupa grupy
(H,-) a B je podgrupa grupy (K, o). Dokazte, Ze A X B je podgrupa grupy
(H,-) x (K,o).

2. (3 body) Necht S je mnozina vSech bijekei (permutaci) mnoziny N. Tato mnozina
spolu s operaci sklddani zobrazeni tvoii grupu (S, o). Ozna¢me dale

A={f eS| mnozina {i | f(i) # i} je konecna },
B={f €S| mnozina {i | f(i) =i} je konecna }.
Rozhodnéte, zda A, respektive B, je podgrupa grupy (S, o).

Dejte priklad prvku b € B takového, ze mnozina {idy, b} je podgrupa (S, o).



3. (2 body) Necht je dana grupa regularnich matic 2 x 2 nad Z,

Z U

GLy(Zs) = {(x y) | z,y, 2,0 € Zo, x0 # yz}

s operaci nasobeni. Urcete pocet prvku grupy (GLg(Zs),-).

1
V grupé (GlLy(Zs), -) uréete podgrupu generovanou prvkem ((1) 1).

V grupé (GlLy(Zs), -) uréete podgrupu generovanou mnozinou

o) Gy



4. (3 body) U nésledujicich predpistu (kde a,b € Z, p,q € Z, q # 0) rozhodnéte,
zda zadavaji zobrazeni. Pokud ano, rozhodnéte, zda se jedna o homomorfismus
¢i dokonce izomorfismus grup.

a) a: (Zy,+) X (Lo, +) = (Z2, +), a((la]z, [bl2)) = [la + 0[],

[

b) (@) — (@), B(E) =&

c) Urcete vSechna ¢ € C takova, ze predpis v([als) = ¢*, pro libovolné a € Z,
zadava zobrazeni z mnoziny Z, do C. Pro ktera tato ¢, je v homomorfismus z
grupy (Zs4, +) do grupy (C*,-)? Pro ktera c¢ je « izomorfismus?



3. test — Algebra I — jaro 2006 — 20. 4. — sk. B

JIMENO: .. Hodnoceni

K feSeni pouzijte volné misto. VSechny odpovédi musi byt fadné zdivodnény. Na vypracovani je 45 minut.

1. (2 body) Necht jsou dany grupy (H,-), (K, o). Necht déle ¢ : H — K je homo-
morfismus grup a A necht je podgrupa grupy (H, ).
Dokazte, ze B = {¢(a) | a € A} je podgrupa grupy (K, o).

2. (3 body) Necht S je mnozina vSech bijekei (permutaci) mnoziny N. Tato mnozina
spolu s operaci sklddani zobrazeni tvofi grupu (S, o). Ozna¢me dale

A={f eS| mnozina {i | f(i) # ¢} je nekonecna },
B={f €S| mnozina {i | f(i) =i} je nekonecnd }.
Rozhodnéte, zda A, respektive B, je podgrupa grupy (S, o).

Dejte priklad prvku a € A takového, Ze mnozina {idy, a} je podgrupa (S, o).



3. (2 body) Necht je dana grupa regularnich matic 2 x 2 nad Z,

GLy(Zs) = {(x y) | z,y, 2,0 € Zo, x0 # yz}

Z U

s operaci nasobeni. Urcete pocet prvku grupy (GLg(Zs),-).

V grupé (GlLy(Zs), -) uréete podgrupu generovanou prvkem G é)

V grupé (GlLy(Zs), -) uréete podgrupu generovanou mnozinou

o) G o)y



4. (3 body) U nésledujicich predpistu (kde a,b € Z, p,q € Z, q # 0) rozhodnéte,
zda zadavaji zobrazeni. Pokud ano, rozhodnéte, zda se jedna o homomorfismus
¢i dokonce izomorfismus grup.

a) a: (Zs,+) X (L3, +) = (Z3, +), a((lals, [b]s)) = [la + 0[],

[

le’@

c) Urcete vSechna ¢ € C takova, ze predpis v([al3) = ¢*, pro libovolné a € Z,
zadava zobrazeni z mnoziny Zs do C. Pro ktera tato c, je v homomorfismus z
grupy (Zs, +) do grupy (C*,-)? Pro ktera c je « izomorfismus?



