Zkouskova pisemka z Algebry 1
3. termin — 27. 1. 2003

Obor: ... ... ... ... Zapocet Ustni Celkem

1. Uvazme mnoziny redlnych ¢isel G = {15’57 | p,q € Z} a H = {3" | r € Z} a operaci -
(nasobeni redlnych ¢isel). Ziejmé (G, -) je grupa.

(a) Ukazte, ze H je norméalni podgrupa grupy (G, -).
(b) Pro p,p,q,q € Z dopliite podminku (---) tak, aby platilo:

1575 a 15757 nalezi do stejné tifdy rozkladu G/H < ...

(c) Urcete, které grupé je izomortni faktorgrupa G/H, tj. popiste grupu (K, -) a definujte
vhodné zobrazeni o : G — K, pro néz dokazte, ze « je surjektivni homomorfismus grup,
jehoz jadrem je H.

. Pro libovolnou grupu (G,-) ozna¢me Aut(G) = {f : G — G | f izomorfismus} mnozinu
v8ech automorfismi grupy G. Vime, Ze (Aut(G), o), kde o je sklddani zobrazeni, je grupa.
Dokazte, ze pro libovolny prvek a € G je zobrazeni p, automorfismus grupy G, kde p, : G —
G je definovéano vztahem p,(x) = a 'za. Ukazte, Ze mnoZina vSech téchto homomorfismii
Inn(G) = {p, | a € G} je norméalni podgrupa grupy (Aut(G), o).

. Urcete vechny ¢tvefice (a,b, c,d) € R* takové, Ze predpis a(r + si) = (ar + bs) + (cr + ds)i,
pro r, s € R, definuje homomorfismus « : C — C okruhu C do sebe. Pro které z nich se jedna
o izomorfismus?

. Uréete vSechny kofeny polynomu f = 27 — 425 + 82° — 7a* + 822 — 8z + 4 € C[z], vite-li, 7e
mé dvojnasobny koren 1+ ¢. Rozlozte tento polynom na ireducibilni faktory nad Q, R, resp.

C.

. RozloZte polynom g = 28 — 27 + 225 + 25 + 22* + 222 + 32 + 1 € Zs[x] na ireducibilni faktory.



