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Obor: ... ... ... ... Zapocet Ustni Celkem

. Bud (G,-) komutativni grupa s neutralnim prvkem 1 a ozna¢me End(G) = {f : G —
G | f homomorfismus} mnozinu vSech homomorfismu z grupy (G, ) do sebe. Oznacme dale
id : G — G a konst : G — @ zobrazeni definovana pro libovolné a € G takto: id(a) = a,
konst(a) = 1. Dokazte, ze

a) id, konst € End(G);
b) pro libovolné f,¢g € End(G) je f + g € End(G), kde pro libovolné a € G definujeme
(f +9)(a) = f(a) - g(a).

Tedy + je operaci na mnoziné End(G) a uvazme dale na této mnoziné operaci o skladani
zobrazeni. Dokazte, ze

¢) (End(G),+, o) je okruh s nulovym prvkem konst a jednotkovym id.
. Pro libovolnou grupu G zna¢ime D¢ = {(a,a) € G x G | a € G}. Dokaite, ze

a) D¢ je podgrupa grupy G x G;
b) D¢ je normélni podgrupa grupy G' x G pravé tehdy, kdyz G je komutativni grupa,;
c) pokud G je komutativni grupa, pak faktorgrupa G x G/Dg je izomorfni grupé G, tj.

definujte vhodné zobrazeni o : G x G — G a ukaite, zZe je to surjektivni homomorfismus
grup, jehoz jadrem je podgrupa Dg.

.V komutativni grupé (G, -) s neutralnim prvkem e uvazme podmnozinu K vsech prvkua grupy
G kone¢ného fadu, tedy K = {z € G | 3n € N: 2™ = e}. Dokazte, ze

a) K je normalni podgrupa grupy (G, );

b) K je uzaviena na odmocniny, tj. ukazte, Ze pro libovolny prvek a € G a libovolné
prirozené cislo n € N plati: " € K — a € K;

c) ve faktorgrupé (G/K,-) je K jediny prvek kone¢ného fadu.

. Bud a € Q takové, Ze polynomy f = x?+22%+5z2+4r+a € Q[z] a g = 2*+ 223+ 222 +2 -2 €
Q[z] jsou soudélné, tj. r = nsd(f,g) je nekonstantni polynom. Urcete stupeti polynomu r
a vSechna a € Q vyhovujici podmince. Pro vSechna tato a rozlozte polynomy f a g na
ireducibilni faktory nad Q.

(Navod: Ovéite, ze g neméa racionalni kofeny, a uvédomte si, co z toho plyne pro stupen
polynomu 7, ktery déli polynom g.)

. Urcete, ktery z polynomi f = 2° + 32® — 9x + 3 € Z[z| a g = 2* + 423 + 52 — 3 € Z[x] je
ireducibilni nad Z a ktery lze rozlozit na soucin polynomi nizsiho stupné. Napiste rozklady
polynomt f a ¢ na ireducibilni faktory nad Z.



