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= Uvod

m Stochasticky vs. deterministicky pfistup

m Popula¢ni modely a analyza preziti

m Odhad parametri
m Priklad na odhad CLFS



Uvod

Klasicky pristup

m Klasické odhady
m Kaplan-Meier(1958)
m Nelson-Aalen
m Problémy
m Maly vyskyt udalosti
m Jen nékteré typy cenzorovani



Mozné pohledy

Stochasticky pristup

m Analyza preziti se zabyva analyzou Casu preziti, ktery je
popsan nahodnou veli¢inou T
m P(T <t)=F(t) = [, f(u)du
m Funkce preziti
mS(t)=P(T>t)=1-F(t)
m Rizikova funkce - pravdépodobnost, ze jedinec neprezije At,
dozil-li se t

f
n A(t) = P(t§T<tZtAt|TZt)) - % — _ddt In(S(t))




Mozné pohledy

Deterministicky pristup

m Analyza preziti se zabyva analyzou preziti jedincl v kohorté o
velikosti N(t)
m Funkce preziti - podil pocCtu jedincl zZivych v ¢ase t a na
pocatku
m S(t)= N(E)



Mozné pohledy

Shrnuti

stochasticky T

deterministicky N

funkce preziti S(t):P(T > t) /Avlgéi
distribuéni funkce F(t)y=1- - %

4 Nt
hustota f(t) dt(F(t) *d/tVfé))

f(t)

rizikova funkce SoR di In(S(t)

d(t) = — & In(N(1))




Populaéni model

Zaklad

Uvazme maticovy populaéni model s k tfidami
n(t+ 1) = An(t)

Dvourozmérny systém

Potrebujeme popis kohorty v jednotlivych ¢asech

A ma nezndmé parametry- nékteré v zavislosti na modelu vsak
muzeme pokladat za nulové



Odhady parametrt

Regrese

zndme stavy kohorty n(0), n(1),...,n(T)
ni(t+1) = Y0, ayni(t) + €i(t)

E(e;) = 0,D(¢;) = o2

Yi=X3+e€

B = (X'X)"IX'Y;



Odhady parametrt

Metoda maximalni vérohodnosti

zname stavy kohorty n(0),n(1),...,n(T)
(e +1) = 4O YK ayny(2)
d(t) ~ N(0,X)
In(ni(t+1)) =
m(t) := In(n;(t))
vérohodnostni rovnice (vzhledem k nezavislosti)
P(m(1), m(2),...,m(T)|A, X, m(0)) =
MEP(OA T me )=

1 s(m(t)—m(t)) ' T (m(t)—rm(t
Ht 1 \/We ’ — max

2 nezname, m lze urdit z matice

di(t) + I Y7y agni(t)

problém s nezavislosti, nekorelovanosti



Odhady parametrt

Kvadratické programovani

m Uvazme maticovy popula¢ni model s k tfidami

n(t+1) = An(t)
au
nl(t) 0 nz(f) 0 nk(t) 0 ak1

n(t+1)=

0 nl(t) 0 nz(t) 0 cee nk(t) aik

Akk

n(t+ 1) = N(t)vecA



Odhady parametrt

Kvadratické programovani

Vypustime sloupce z N(t) odpovidajici nulovym parametrim ve
vektoru vecA

N(t) — M(t)

vecA — p

Dostavame tak model

n(t+1)= M(t)p



Odhady parametrt

Kvadratické programovani

Predpokladejme, Ze zndme stav populace v ¢asech 0,1,2,..., T
n(1) M(0)
n(2) M(1)
: - : P
n(T) M(T —1)

z=Mp



Odhady parametrt

Kvadratické programovani

Pro populaci bez ndhodnych vlivll by platilo
z—Mp=o
Regime tedy Glohu kvadratického programovani

1
EpTCp —d"p— min,

kde
C=M"M

d=M'"z



Souhrn

m Mame parametry

m Vyhoda - prace s mdlo daty, snadné cenzorovdni, moznost
snadného podchyceni slozZitéjsich funkci

m DFS-Pravdépodobnost byt na Zivu a v remisi v néjakém
intervalu po zakroku

m CDFS-Pravdépodobnost byt na Zivu a v plvodni nebo
nasledné remisi



Kvadratické programovani a CLFS

Mozné stavy imatinib
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Kvadratické programovani a CLFS

Model s cenzorovanim

m Studie 20 pacientd (49-2366 dni)
m Model n(t + 1) = An(t)

PL 0 O
Q P 0
0 Q@ P
0O 0 O
Ri R Rs
S1 5% S

m Funkciondlni omezeni z matice

0 0 0
0 0 0
0 0 0
Pr_» 0 0
Rk Prk-1 O
Sk_> 0 Py




Kvadratické programovani a CLFS

Vyvoj bez cenzorovani

m Predpoklddejme, Ze cenzorovani je nezdvislé na dalSich
procesech (smrt, relaps, remise)

m Nové pravdépodobnosti budou iimérné pravdépodobnostem v
ptvodnim modelu

P; R; .
= = N 10 k-2
PP+ Q+RrR T P+Q+R

a & 12 k-3

TPt Q+R



Kvadratické programovani a CLFS

Vyvoj bez cenzorovani

m Mdme novy model n(t + 1) = Bn(t)

pr 0 O
g p2 O
0 g p3
0 0 O
n rn 3

m CLFS pak uréime takto

CLFS(t) = %(nz(t)  na(t) + -

o
o

QO -

Pk—2
rk—2

—_

A+ myp(k—2)/2)(t))



Kvadratické programovani a CLFS

CLFS
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Kvadratické programovani a CLFS
Slozky




Kvadratické programovani a CLFS

Odhad konfindenéniho intervalu
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