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» evoluce postupuje ve sméru tzv. selekéniho gradientu
dt
N

N(t)s(8,N(t))
(8, N(t))

hustota populace
vlastnost organismu podléhajici evoluci

vlastni mira rustu populace (fitness)




Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?

» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evolu¢ni
(”long-term evolution”) studie NE



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evoluéni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evoluéni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem
» literatura (Knell & Webberley (2004)) uvAadi:



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evoluéni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem
» literatura (Knell & Webberley (2004)) uvAadi:

» 31 cisté sexudlni prenos



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evolu¢ni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem
» literatura (Knell & Webberley (2004)) uvAadi:
» 31 cisté sexudlni prenos
» 2 sexudlni + vertikalni pfenos



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evolu¢ni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem
» literatura (Knell & Webberley (2004)) uvAadi:
» 31 cisté sexudlni prenos
> 2 sexudlni + vertikalni prenos
» 15 sexudlni + pfimy prenos



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evolu¢ni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem
» literatura (Knell & Webberley (2004)) uvAadi:
» 31 cisté sexudlni prenos
2 sexualni + vertikalni prenos
15 sexudlni + pfimy pfenos
24 sexudlni + pfimy + vertikalni pfenos

v vy



Motivace

Pro¢ prave sexudlni a vertikalni prenos?
» ekologické (”short-term evolution”) studie ANO, evolu¢ni
(”long-term evolution”) studie NE
» ekologické studie pripousti ¢isté vertikdlni pifenos pouze v
kombinaci s horizontdlnim (sexudlnim) pfenosem
» literatura (Knell & Webberley (2004)) uvAadi:
» 31 cisté sexudlni prenos
2 sexualni + vertikalni prenos
15 sexudlni + pfimy pfenos
24 sexudlni + pfimy + vertikalni pfenos

v vy

= budou se tato pozorovani shodovat s evoluénimi vystupy
modelu?



Model

o F = = £ 9Da



Model

dS S1
= WS+(-O(— o)) = frr — (d+dN)S



Model

s

dt
dl

dt

b(S + (1 — €)1 — o)) ,3% —(d+dN)S

be(1 — O')I-I-,B% —(d+diN)I —al



Model

s

dt
dal

dt

WS +(1 -1 —0)1) — G5 — [d+diN)S
be(1 — o) + /B% —(d+d N —al

zdravi jedinci



Model

s

dt
dl

dt

b(S+ (1 — €)1 — o)) — /3% —(d+dN)S
(1L — )L + 57 — (d+ diN)T o

zdravi jedinci

nemocni jedinci



Model

s

dt
dal

dt

b(S+ (1 — €)1 — o)) — /3% —(d+diN)S
bE(l — o)l + 5% A+ dN)I —al

zdravi jedinci
nemocni jedinci

vlastni mira reprodukce



Model

s

dt
dal

dt

Mmoo~ »n

b(S+ (1 — )1 — o)) — /3% —(d+diN)S
be(1 — o)l + 5% A+ dN)I —al

zdravi jedinci
nemocni jedinci
vlastni mira reprodukce

mira vertikalniho pifenosu



Model

s

dt
dal

dt

Q m o=~ ~ U0

b(S+ (1 — €)1 — o)) — /3% —(d+diN)S
bE(1 — o) + 5% A+ dN)I —al

zdravi jedinci

nemocni jedinci

vlastni mira reprodukce
mira vertikalniho pifenosu

mira sterilizace



Model

s

dt
dal

dt

@ Q9 Mmoo~ O

b(S+ (1 — €)1 — o)) — /5% _(d+dN)S
bE(1 — o) + 5% —(d+ dNYT - al

zdravi jedinci

nemocni jedinci

vlastni mira reprodukce
mira vertikalniho pifenosu
mira sterilizace

mira sexudlniho pfenosu



Model

s

dt
dal

dt

QL @ Q9 Mmoo~ W

b(S+ (1 — €)1 — o)) — /3% —(d+diN)S
bE(1 — o) + 5% A+ AN —al

zdravi jedinci

nemocni jedinci

vlastni mira reprodukce
mira vertikalniho pifenosu
mira sterilizace

mira sexudlniho pfenosu

vlastni mira imrtnosti



Model

s

dt
dal

dt

b(S+ (1 — €)1 — o)) — /3% —(d+dN)S
be(1 — U)I—i—/@’% —(d+diN)I —al

zdravi jedinci

nemocni jedinci

vlastni mira reprodukce
mira vertikalniho pifenosu
mira sterilizace

mira sexudlniho pfenosu
vlastni mira tmrtnosti

hustotné zavisla mortalita



Model

as

dt
dl

dt

b(S + (1 —€)(1— o)) — ,@% —(d+dN)S
be(1 — o)1 + 5% —(d+ N — ol

zdravi jedinci

nemocni jedinci

vlastni mira reprodukce
mira vertikalniho pienosu
mira sterilizace

mira sexualniho pfenosu
vlastni mira tmrtnosti
hustotné zavisl4 mortalita

virulence (mira imrtnosti vlivem nemoci)



Model

Tr ade_oﬁy:



Model

Trade-offy:

virulence — sexudlni pfenos




Model
Trade-offy:
vertikalni — sexudlni prenos

virulence — sexudlni pfenos

/
Brrax

\
i




Hlavni vysledky



Hlavni vysledky

Ptima& evoluce ¢istého vertikalniho prenosu




Hlavni vysledky

Ptima& evoluce ¢istého vertikalniho prenosu

300

250

Evolutionary time
Iy =1
= 3

=
2




Hlavni vysledky

Ptima& evoluce ¢istého vertikalniho prenosu

300

250
» o = 0 (nemoc nesterilizuje
hostitele)

Evolutionary time
Iy =1
= 3

1=}
15}




Hlavni vysledky

Ptima& evoluce ¢istého vertikalniho prenosu

300

250
» o = 0 (nemoc nesterilizuje
hostitele)

» = z evolucniho hlediska je
mozny jen vertikalni
prenos (BEZ sexudlniho

% prenosu)

Evolutionary time
Iy =1
= 3

1=}
15}




Hlavni vysledky

Nepifmé evoluce ¢istého vertikdlniho prenosu (evolutionary
branching)




Hlavni vysledky

Nepiima evoluce ¢istého vertikalniho prenosu (evolutionary
branching)

c=20

400

Evolutionary time
8 ]
8 3

=)
S




Hlavni vysledky

Nepiima evoluce ¢istého vertikalniho prenosu (evolutionary

branching)
oc=0 c>0
400 600
L 500
300 i
400
g S
g g
5200 3300
3 3
& &
200
100
100
0 1 2 3 0 i 2



Hlavni vysledky

Evoluce ¢istého sexudlniho prenosu




Hlavni vysledky

Evoluce ¢istého sexudlniho prenosu

Simulated a

02 04
Simulated z




Hlavni vysledky

Evoluce ¢istého sexudlniho prenosu

©
5
@
2
K

3
£
()

Simulated a

Simulated z Simulated z

DA

u]

&)
I
i

it



Hlavni vysledky

Evoluce ¢istého sexudlniho prenosu

Simulated a
Simulated a

ALY
Er IR
oy

DRI,

% 02 04 06 08 1 % 02 04 06 08
Simulated z Simulated z

Jsou vysledky naseho modelu ve shodé s empirickymi studiemi
(Knell & Webberley (2004))?

u]

&)
I
i

it




Budoucnost



Budoucnost

V. Bernhauerova and L. Berec 2013. FEvolution of pathogen
transmission under trade-off between sexual and vertical modes.
Journal of Theoretical Biology (submitted).



Budoucnost

V. Bernhauerova and L. Berec 2013. FEvolution of pathogen
transmission under trade-off between sexual and vertical modes.
Journal of Theoretical Biology (submitted).

» evoluéni analyza modelu pro dalsi tvary trade-offu mezi
sexudlni a vertikalni prenosem



Budoucnost

V. Bernhauerova and L. Berec 2013. FEvolution of pathogen
transmission under trade-off between sexual and vertical modes.
Journal of Theoretical Biology (submitted).

» evoluéni analyza modelu pro dalsi tvary trade-offu mezi
sexudlni a vertikalni prenosem

» rozsifeni modelu z V. Bernhauerovéd & L. Berec 2013 o
element pfimého prenosu



Budoucnost

V. Bernhauerova and L. Berec 2013. FEvolution of pathogen
transmission under trade-off between sexual and vertical modes.
Journal of Theoretical Biology (submitted).

» evoluéni analyza modelu pro dalsi tvary trade-offu mezi
sexudlni a vertikalni prenosem

» rozsifeni modelu z V. Bernhauerovéd & L. Berec 2013 o
element pfimého prenosu

» evoluce sterilizace - virulence



Podékovani

Deékuji za pozornost!

DA



	Motivace
	Metodika
	Model
	Hlavní výsledky
	Budoucnost
	Podekování

